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Sensul lucrurilor

Pentru a gasi raspunsuri la misterele
universului, stiinta este unica: savantii
isi testeaza si reexamineaza constant
teoriile si concluziile. Vechile idei sunt
inlocuite cand descopera informatii noi
pe care nu le pot explica. Cand cineva
face o descoperire, altii o0 examineaz3
cu atentie Tnainte de a o folosi in propriile
cercetari. Acest fel de a construi noi
cunostinte pe baza descoperirilor mai
vechi constituie o garantie ca oamenii
de stiinta isi corecteaza erorile

si construiesc unelte si masini

care ne transforma modul de viata,
facandu-ne existenta mai usoara.

14 randuri de texte
matematice, intr-o
inscriptie cuneiforma

- Numere rotunde
Savantii au nevoie de o descriere exactd a lucrurilor,
iar pentru asta folosesc numere si masuratori. Oamenii
isi consemneaza masuratorile de secole. Babilonienii,
care au controlat o parte din teritoriul actual al Irakului
intre 1900 si 600 .Hr., Tsi notau numerele sub forma
unor semne pe tablite de argild uda, pe care apoi le
uscau la soare. Uneori folosim Tncd sistemul babilonian
de numarare, sistemul cu baza 60, nu 10 - secundele
si minutele sunt calculate in baza 60 si impartim
cercul Tn 360°, adica 6 grupe de cate 60.

Observand tipare
Populatiile antice au incercat s3 explice lumea naturala. Ibn al-Haythem
Mayasii din Mexic au observat ca zilele si noptile devin mai L faRALCIpERUN
. . 3 ; 5 y timbru din statul
scurte sau mai lungi de-a lungul anului. Echinoctiile
B e ' . arab Qatar
sunt cele doua zile din an cand ziua si noap-
tea au aceeasi duratd. Mayasii credeau
ca in aceste zile o zeitd-sarpe se taraste
din cer. Ei au construit o piramida
la Chichén Itza pentru a arata asta.
Cand résar;e la echinox, Soarele
lasd o umbra pe treptele
piramidei care fac umbra
sa pard un sarpe
tarandu-se.

Vazand si crezand !

Cum stim ca lucrurile vazute exista in lumea
exterioard, nu doar in mintea noastra? Savantul
arab Ibn al-Haythem (Alhazen), acum aproape

1 000 de ani, a fost unul dintre primii care
au folosit experimente spre a dovedi
idei. A aratat ca lumina c3latoreste

;. de la obiecte ctre ochi [v. p. 28),
nu iese din ochi spre a reveni
dinspre obiectele din jur.

Umbra ca
un sarpe




‘ Acest fizician pare un pitic in uriasa
incapere, o mica parte din Marele
Accelerator de Hadroni

Folosind cunoasterea

Stiinta pura e calduzita de curiozitate.
Stiinta aplicata foloseste -
sau aplica - solutiile gdsite
de stiinta purd pentru
rezolvarea unei probleme.
De exemplu, acest brat
robotic a fost proiectat sa
actioneze cat mai aproape
de performantele unuia real.
Fiziologii i-au fabricat
articulatii ca ale unui brat
uman, iar neurologii
[specialisti n studiul
nervilor) au cautat

sa conecteze bratul
robotic la nervii umani
ca bratul sa fie actionat
prin impulsuri nervoase,
ca un brat real.

Brat robotic
imitand
miscarile unui
brat adevarat

Universul si toate celelalte
Savanti diferiti sunt experti in domenii
diferite ale stiintei (v. pp. 68-69). Acest
tunel plin de conducte si de fire face
parte din Marele Accelerator de
Hadroni (v. p. 62], cel mai mare
dispozitiv realizat vreodata de om.
A fost construit pentru a cerceta
cum a aparut universul cu miliarde de
ani Tn urma. Savantii care lucreaza aici
sunt fizicieni - de la grecescul physis,
.naturad”. Fizica reprezinta studiul
materiei, energiei si tuturor fortelor
din Univers. Stiinta investigheaza
multe alte lucruri: mineralogii studi-
aza cristalele, meteorologii depisteaza
schimbari in evolutia vremii, iar
malacologii sunt experti in moluste.

Viziuni diferite
Savantii studiaza lucrurile de pe Pamant
in moduri diferite. Un biolog va fi interesat de faptul
c3 aceasta fosila a apartinut unui trilobit (un organism
marin care a trait acum 420 de milioane de ani). Un geolog
va spune ca roca e calcaroasa, formata din fragmente de
scoici fosilizate pe fundul oceanului dupa ce animalul
a murit. Un chimist va fi mai interesat de studierea
compozitiei rocii. Ea contine carbonat de calciu, o substanta

chimica formata din carbon, calciu si oxigen.

Creier activ

Creier in repaus

Dincolo de stiinta

Savantii studiaza lucruri pe care le pot inregistra si masura. Nu e
ncd posibila inregistrarea gandurilor umane. Unul dintre cele mai
mari mistere e cum functioneaza creierul uman. Savantii pot studia
ce se Intampla in creier folosind imagini tomografice spre a vedea
ce zone sunt mai active si cand, dar inca nu stiu daca creierul uman

e suficient de inteligent cat sa-si descifreze singur tainele!
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emeliile stiintel

Populatiile antice si-au explicat lumea prin
povesti sau mituri. Populatia bakuba din cen-
trul Africii credea ca lumea s-a format cand

un urias s-a imbolnavit. Vechii romani credeau
ca furtunile si seismele se declansau cand zeul
marilor, Neptun, era furios. De prin 500 .Hr., filo-
sofii greci, ca Thales din Milet si Aristotel, si-au pus

Ilustratie din
secolul XV cu cele
patru elemente
ale grecilor

Patru elemente
Ganditorii antici
credeau ca toate lucrurile
sunt formate din cateva

intrebari despre univers bazéndu-se pe ce vedeau elemente - substante simple care

P ; A . : . L . nu se mai pot diviza. Asiaticii credeau

In jur. Ei au gandit ca niste savanti, construindu-si c& existd cincisay sase:elemente, dar

cunostintele pe observarea fenomenelor naturale. majoriiatcaiiiasafilar gresi au congiderst
~ . - < e . - ca exista doar patru: focul, aerul,

Ganditorii au facut descoperiri si au dezvoltat noi pamantul si apa. Se credea c& toate

teorii si in Egipt, India si China. Desi gresite, Wsrtie i me s ReHte

prin amestecul acestora.

modalitatile lor revolutionare de gandire
au pus temeliile stiintei moderne.

Mingea de ping- Mingea Mingea de

pong disloca un de squash racquetball

volum de apa egal |disloca un disloca si mai

cu greutatea sa, volum mai multd apd, dar

dar tot pluteste mare, fiind tot pluteste
mai grea

. 2
87 lstratie T ‘
g din secolul XVI: .

universul conform
Lui Aristotel

In centru
Filosoful grec Aris-

A Mingea
totel (384-3221.Hr.) | de golf
sustinea ca universul " . ’ - se scu-
e organizat in cercuri. Elementul foc se afla in centrul Idei plutitoare funda
Pamantului, urmat de cercurile pamantului, apei si aerului. Ideile ganditorului grec Arhimede (287-212 1.Hr.) sunt valabile
Soarele, Luna si planetele se rotesc in jurul PAmantului, si azi. Una se refera la felul cum plutesc obiectele. Cand a intrat
iar stelele formeaza cercul exterior. Aristotel se baza in cada, Arhimede si-a dat seama c3 a dislocat ap3 si s-a gandit
pe ce putea vedea si presupunea ca Pamantul trebuie ca, dacd greutatea apei dislocate e mai mic3 decat greutatea
sa se afle in centrul universului. Modelul s5u astronomic obiectului pus in ea, obiectul se va scufunda. latd de ce mingea

a ramas neschimbat 1 900 de ani. grea de golf se scufunda, iar mingile mai usoare plutesc.




Soare

Puteri vindecatoare
Medicii din Egiptul antic
isi foloseau cunostintele
~ medicale si credinta in
ritualuri magice. Unul
dintre primii medici a fost
mhotep, care a trait acum
circa 4 600 de ani. El ar fi
scris un manual cuprinzand
o descriere foarte stiintifica
a corpului uman. Tot un
medic egiptean a executat
si prima proteza: un deget
mare de la picior, din lemn,
acum aproape 3 000 de
ani. Facut pentru o nobila
egipteanad, acest inlocuitor
din lemn ii permitea femeii
sd se miste fara sprijin
suplimentar.

Soarele straluceste
oblic in punctul 2

Se produce
umbra

Soarele

straluceste
perpendicular
in punctul 1

Masuratoare

Matematicianul Eratostene a trait in Egipt acum 2 200 de

ani. El a observat c3, la Assuan, Soarele nu lasd umbra la
amiaza Intrucat se afla chiar deasupra capului. Spre nord,

'n Alexandria, Soarele ldsa umbra la amiaz3 fiindca razele
sale atingeau oblic P&mantul. Diferenta se datora curburii
terestre. M3surand lungimea umbrelor, Eratostene a calculat
3t de mult se curbeazd Padmantul si circumferinta planetei -
de 50 de ori mai mare decét distanta dintre Assuan si Alexan-

Piele

mumificatd Fésie de piele

pentru atasarea
degetului de picior

Deget mare
sculptat in lemn

Picior de mumie

egipteana,
dria - o abatere de doar 318 km fata de cea mai exactd cu deget fals
™ masuratoare de azi: 40 008 km.

=\d
- Praful de pusca din butoias
o forteaza proiectilul s& tdsneasca

Femei savante
Si femeile au avut contributii importante
la stiinta. Baia de apa folosita in
laboratoarele moderne pentru a incalzi
lichidele se numeste bain marie, dupa o
savantd evreica, Maria, care trait in Egipt
acum 2 000 de ani. Hypatia din Alexandria,
care a trait acum 1 600 de ani, filosoafa
si matematiciana (aici in faimoasa
picturd Scoala din Atena, din secolul XVI],
a contribuit la inventarea hidrometrului,
instrument ce masoara densitatea
lichidelor; el se scufundd mai adanc in
lichide cu densitate micd, precum petrolul.

Bubuituri zdravene
ndia, matematicienii al
~ 'z celelalte numere, pentru
“=lculele, iar chirurgii au descop
“ratamente complexe, inclusiv chirurgia
“culara. China a dat patru inventii care au
=chimbat lumea: busola, praful de puscs,
“=riia si tiparul. Praful de pusca a fost
scoperit probabil accidental de cei care cautau
=lxirul vietii vesnice. Tns3 au produs primul
«plozibil, o pulbere ce ardea atat de rapid

Ze puternic, incat crea o minge de foc.
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